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1. INTRODUKTION

Mode og tekstilbranchen stér over for store udfordringer. Hele vejem
ned gennem verdikeden treekker branchen store veksler pd menne-
sker savel som naturressourcer, samtidig med at det er en branche i
vaekst. I en verden af knappe ressourcer er en mulig lesning at se pa
hvilke materialer vi anvender i tej- og tekstilindustrien. Der er stor
torskel pa forskellige materialers ressource- og miljemaessige regnsk-
ab nér vi bevaeger os op gennem verdikeden og hvilke teknologiske
muligheder, der er for forbedring.

Innovationsnetverket Lifestyle and Design Clusters projekt, Loka/
hampproduktion til tekstiler, har haft til formal at afdaekket potentia-
let for at anvende baeredygtig hamp ved i forste omgang at se pa om
hamp i forhold til kvaliteten af den feerdige metervare og i forhold til
det miljomzessige fodaftryk, kan male sig med mere kendte fibre som
fx bomuld.

Omdrejningspunktet for denne rapport er en undersogelse af
hvordan en T-shirt, en sweatshirt, en habitjakke, et mebel og et gar-
din' vil performe, hvis man udskifter bomuld med hamp. Valget af
disse produkttyper er sket pa baggrund af en reekke interviews med
danske virksomheder.

1 Disse produktgrupper er meget forskelligartede og udger en stor variation indenfor tekstilprodukter. Der er
blevet foretaget generelle tests af fibrenes kvalitet pa de enkelte produktgrupper, og det er derfor
plausibelt at den viden der genereres igennem projektperioden pa disse anvendelsesomrider i nogen grad
ogsd kan udbredes til andre produktomrader.
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Rapporten indledes med en generel introduktion til hamp som tek-
stilfiber. Herefter prasenteres de specifikke metervarer, som er testet
pa deres generelle kvalitet og miljemaessige performance. Slutteligt
redegores der for hampmarkedernes aktuelle udbud og i lyset af pro-
jektets resultater diskuteres den danske kontekst og potentialet for at
flytte hampproduktionen hjem til Danmark.

Rapportens resultater viser, at hamp performer lige sa godt som
bomuld (krel, krymp, lyseegthed og slid). P4 spergsmalet om hamps
miljemaessige pavirkning, bekrefter resultaterne overordnet at hamp
er et godt alternativ til populere fibre som bomuld og polyester. Den
primere gevinst findes i at der ikke anvendes pesticider, fungicider,
ukrudtsbekempelsesmidler og lovfzldningsmidler samt en mindre
affaldsgenerering og en smartere brug af landomrader. Det vigtig-
ste er dog det store potentiale, der ligger i udvikling og innovation
pa isaer to omrader: for det forste ift. ny lovende enzymteknologi,
der kan udvinde fibrene mere effektivt og beeredygtigt. For det an-
det muligheden for at nedsatte energiforbruget, ved bl.a. at udvikle
produktionsapparatet eller anvende vedvarende energikilder. Det
danske klima egner sig godt til at dyrke hamp, og vi er forende pa en-
zymteknologi og vedvarende energikilder hvilket gor dansk dyrket og
forarbejdet hamp interessant nir man ser pa de udfordringer fremtidens



tekstilindustri star overfor. Om hamp til tekstilproduktion kan blive
Danmarks nye vindmelleeventyr er for tidligt at sige, men nzrvaren-
de rapport viser at der er et potentiale, der ber underseges nermere.
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2. EGENSKABER
FOR HAMP

21 Hamp

Industriel hamp (cannabis sativa) er blandt de steerkeste og aldste
naturlige fibre. Tidligere blev hampfibre typisk anvendst til tovveerk,
sejldug og lignende, hvor grove starke og forholdsvis uelastiske fibre
har deres force. I dag er processerne blevet optimeret og forbedret i
en sddan grad, at hamp ogsa er blevet interessant til nutidens tekstil
og bekledning.

En hektar hamp producerer fibre svarende til 2-3 hektar bomuld,
og derfor kan hamp vare en mere ressourceeffektiv lesning sam-
menlignet med bomuld. Hamp-planten har en stor tilpasningsevne
til forskellige klimatiske forhold og kan dyrkes i alle tempererede og
tropiske egne. Den kan siledes dyrkes i omrider med store maengder
nedber, hvorfor kunstvanding kan undveres. Plantens levedygtighed
betyder endvidere, at man kan dyrke hampen i omrader som ikke er
egnet til fadevarer. Hamp har ogsi den fordel, at planten er utrolig
nzrende for jorden og derfor mé den dyrkes pd marker i braeklaegn-

ingsperioder (Deloitte 2015).



Fordelene ved hampdyrkningen er bl.a.:

X Hampens forbrug af pesticider, fungicider, ukrudtsbekempelsesmidler
og lovfeldningsmidler er begrenset eller helt udeladt

Hamp er regnbaseret og krever kun kunstvanding i enkelte tilfelde
Hamp er biologisk nedbrydelig

Hamp er hurtigvoksende og kan nemt vokse til en hajde pi 4 m.

£ K K ¥

Hamp har et omfattende rodsystem som reducerer jordtab
og bekemper erosion

S Hamp er velegnet til vekseldrift og godkendt til braklegning

De potentielle miljomassige gevinster i hampdyrkningen gor den til
en interessant fiber. Dette studie har derfor varet vigtigt i belysnin-
gen af potentialet for hamp som et seriest alternativ til bomuld og
polyester, der sammenlagt star for over 80% af markedet for tekstil-
produkter i dag (CIRFS tal fra 2013) og som er meget ressourcein-
tensive og miljebelastende fibre (Beton et al., 2009).



2.1.1 Presentation af udvalgte metervarer

For at gennemfore tests af hampens kvalitet og vurdere hvor hamp
kan substituere mere miljebelastende metervarer, er der gennemfort
en rekke tests. Da der ikke pa nuvaerende tidspunkt findes hamp-
produktion i Danmark, er der blevet indkebt fem forskellige me-
tervarer, hovedsagelig produceret i Kina? da det i stor udstreekning er
her man har teknologien til at spinde hampen og fremstille en me-
tervare (se evt. afsnit 5, “Den danske kontekst”).

Der er anvendt fem forskellige tekstiler, som alle er produceret af
hamp: kanvas, fleece, plain, twill og jersey. Alle besidder varieren-
de kvaliteter, der gor dem ideelle til forskellige anvendelsesomrader.
Dette understreger i hej grad den alsidighed, som hamp besidder.
Skemaet pa naste side overskueliggor de fem forskellige tekstiler, og
inkluderer en specifikation af de respektive materialer og deres karak-
teristika.

2 Fra det amerikanske firma Hamp Traders.
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100% hamp 55% hamp, 45% g

10.6 oz. per 9.6 oz. per 5.3 oz. per 12 oz. per 4.4 oz. per

LA square yard square yard square yard square yard square yard

FARVE Natural Natural Natural Natural Natural

TESTET | Mabler

PRODUKTGRUPPEN Sweatshirts Gardiner Habitjakke T-shirts
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CS-C10 kanvas har en tet vaevning, der egner materialet saerdeles
godt til mebelpolstring samt bekledningsgenstande som hatte og
jakker, hvor man med fordel kan anvende et kraftigt tekstil. Den
eneste bearbejdning der er foretaget, er afvaskning efter tekstilet er
vaevet. I dette projekt er CS-C10 blevet testet med henblik pa brug
som mebelstof, fx til stole og sofaer.

Fleece-produktet CA-FL1 er et miks af ekologisk bomuld og
hamp. Det kan fremhzves som det bledeste af alle hamp-produk-
terne, hvilket gor det til et populart materialevalg og velegnet til
sweatshirts og anden bekledning, hvortil der anvendes alminde-
ligt bomuldsfleece. Testningen er foretaget med henblik pa brug til
sweatshirts. CA-FL1 er efter vevning blevet afvasket og flekket,
hvilket resulterer i et blodere materiale med reduceret krympning.

CT-PT12 er et slidsteerkt produkt. Det gor det til en af de mest
alsidige hampmetervarer, da det egner sig szrdeles godt til jakker,
jeans og mebelpolstring. Ydermere har det ogsid med succes varet
anvendt til accessoires som blandt andet tasker og punge.

CT-L4 kan fremhzves som et af de fine hampbaserede produk-
ter. Tekstilets lethed gor det meget velegnet som gardinstof eller til
bekladning som fx kjoler og toppe. Det kan med fordel bruges som
et alternativ til hor. Veevningen medferer at materialet holder formen
og undlader at streekke ud af facon.
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Der findes flere forskellige typer hamp-jersey, der er velegnet til pro-
duktion af T-shirts. CA-H2, som er udvalgt til dette projekt, er vaevet
pa tyndere trad end de ovrige jersey-produkter i sortimentet, hvilket
gor materialet lettere og bladere. Det er serdeles velegnet til T-shirts,
men ogsa andre designs der med fordel anvender jersey.

2.2 Testresultater

De fem indkebte metervarer er blevet kvalitetstestet hos Teknolo-
gisk Institut for at kortleegge hampens egenskaber. Resultaterne kan
danne grundlag for at vurdere potentialet for de udvalgte produkt-
grupper. I det folgende gennemgas testresultaterne for henholdsvis
krol, krymp, lysegthed, slid og antibakterielle egenskaber. Alle fem
kvaliteter er blevet testet i sammenligning med en almindelig stand-
ard bomuldsvare.
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2.2.1 Generelle egenskaber

Generelt er hampfibre kendetegnet ved stor treekstyrke (ca. 20%
hejere end her) samt minimal elasticitet og straekkelighed, hvilket
betyder at det er forholdsvis stive fibre. Pa grund af de lange fibre er
garnet glattere end bomuldsgarnet. I lighed med her er hampfibrene
varmeledende, hvorfor det virker kelende om sommeren. Sammenlig-
net med her er hampfibrene leengere og grovere. Den lengere fiber er
en fordel for styrken af det samlede garn, og garnet er mere ensartet
og glat. Den grovere fiberkarakter betyder ogsé at fiberen er mere stiv
og mindre fleksibel. Det gor den vanskeligere og mere omstandig

at behandle for at opna en god tekstilfiber. En fordel ved hamp er at
rivstyrken bliver 10-20% hejere nér varen er vad, hvilket medferer at
hampprodukterne er mere slidsteerke under vaidbehandlinger, bade
under produktion og under forbrugerens vask og pleje.

Hampen kan optage op til 30% fugtighed uden at foles vad,
hvilket gor den vasentligt bedre end bomuld, men ikke sa god som
uld pd denne parameter. Den heje fugtoptagelse medferer at varen
kan absorbere storre mengder sved. Denne egenskab ger hampen
velegnet til eksempelvis arbejdstej, treningstej eller til brug i varme
omgivelser.
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222 Krymp

I sammenligning med bomuldsvaren har hampvarerne mindre ten-
dens til at krympe béde efter den forste vask og efter fem vaske. Det
er i den sammenhang vigtigt at veere opmaerksom pa, at krymp under
vask er athengig af fremstillingsprocessen, som i hej grad er bestem-
mende for hvor meget eller lidt varen krymper hos forbrugeren. Ved
vaskeprocesserne kunne det konstateres, at varerne blev hardere efter
vaskebehandlingen. Dette kan imedegas ved at anvende korrekt skyl-
lemiddel kombineret med bevagelse under torreprocessen.

TESTENS TEKNISKE RESULTATER FOR KRYMP

Ved de gennemfarte tests krympede hampen i gennemsnit -5,2% i
keederetningen og +1,1% i skudretningen efter én vask og haengetor-
ring. Efter fem vaske var resultatet at hampen i gennemsnit krgb 6,3% i
keederetningen og + 2,1% i skudretningen. Der er meget store variationer
i resultaterne pa de enkelte kvaliteter efter bade én og fem gange vask,
men for samme kvalitet er tendensen den samme efter én og fem gange
vask, hvor eendringen blot er lidt mere markant efter fem gange vask.
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2.2.3 Krol

Testene finder at metervaren af hamp har mindre tendens til at krolle
end tilsvarende af bomuld. Spredningen af resultaterne er meget lille,
hvilket indikerer at dette er et typisk trak for metervarer af hamp.
Resultaterne viser ogsa at denne egenskab bevares ved metervarer
hvor hampen blandes med bomuld.

TESTENS TEKNISKE RESULTATER FOR KROL

Pa segthedsskalaen fra 1 til 5, hvor fem er bedst, scorer bomuldsvaren 1
efter bade én og fem gange vask. Hamp-varerne scorer efter én vask 2 i
gennemsnit og falder til 1,6 efter fem vask.

2.2.4 Shd

Hampens reaktion pa slid er blevet gennemfort ved en Martindale
slidtest®. Det viste sig, at der er en rimelig spredning i de enkelte

3 Ved denne testmetode slides der indtil der sker et brud pa én tridd ved strikkede kvaliteter, mens der ved
vaevede kvaliteter slides frem til brud pé to trade.
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resultater, men ingen forskel pa veevede og strikkede kvaliteter, som
begge i gennemsnit 14 omkring 24.000 rubs. Til sammenligning er

kravet (typisk):
Skjortestoffer 15.000 rubs
Grovere skjortestoffer 20.000 rubs
Arbejdsskjorter 30.000 rubs
Bukser 20.000 — 30.000 rubs
Mobelbetrekstoffer til private 25.000 rubs

I forhold til bomulden har hampen en vasentligt storre tendens til
pilling, som ved flere af kvaliteterne startede allerede ved 1.000 rubs.
Arsagen hertil skal findes i fiberens tendens til fibrillering, samt

17

PILLING

Fibrilleringen opstar fordi de enkelte taver bestar af omkring 20 enkeltfi-
bre, som forholdsvis let kan Igsne sig fra hinanden og dermed fastholdes
mindre i varestrukturen. Sammen med den glatte fiberoverflade medfarer
dette at fibre og enkeltfibriller lettere traekkes ud af varekonstruktionen

og kan danne pilling.



2.2.5

den glatte fiberoverflade. Dette medforer at kvaliteter som udsattes
tfor moderat overfladefriktion forholdsvis hurtigt danner pilling, og
dermed kan fa et slidt og nusset udseende.

Lysegthed

De gennemforte tests af lysegthederne blev udfert pa forbehandlede
varer, herunder kvaliteter som har gennemfort en eller flere blege-
processer med og uden optiske blegemidler. Tendensen var tydelig: jo
bedre blegning, desto hejere lysegthed. Dette skyldes, at lyset bleger
fiberen, og jo mere gullig fiberen er, desto tydeligere treeder denne
naturlige blegning frem. Resultaterne af disse tests viser at hampens
egeskaber pa dette omréide svarer til bomulds.

TESTENS TEKNISKE RESULTATER FOR LYSZAGTHED

Resultaterne bedemmes pa blaskalaen (1-8, hvor 8 er bedst). Resul-
taterne varierede fra 4-5 til 7.
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Ved selve farve- og trykprocessen er principperne de samme som

tor bomuldsvarer. Da udvalget af farvestofter og —pigmenter er de
samme, vil de samme xgthedsniveauer kunne opnis. Da der imidler-
tid er tale om en anden fibertype, som har sterre tendens til pilling,
vil der ved vad og ter gnidegtheder kunne forventes lidt lavere

egtheder.

2.2.6 Antibakterielle egenskaber

Der hersker en myte om at hamp baerer visse antibakterielle egen-
skaber. For at be- eller atkrafte dette, er der blevet gennemfort en
undersogelse (se boksen nedenfor). Der blev ikke fundet indikationer
pa, at hamp har en heemmende effekt pa de undersegte bakteriekul-
turer.

TESTEN FOR ANTIBAKTERIELLE EGENSKABERS SPECIFIKATIONER

Testen Staphylococcus aureus ATCC 6538 (gram positiv) og Escherichia
coli ATCC 11229 (gram positiv) er blevet anvendt til at belyse hampens
antibakterielle egenskaber. Der blev ikke fundet tegn pa at hamp har
antibakterielle egenskaber.
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23 Delkonklusion

Der er fundet klare tegn pa at hamp er en god fiber som har poten-
tiale til at erstatte f.eks. bomuld i flere forskellige tekstilprodukter.
Hamp performer bedre end bomuld pé flere parametre. Resultaterne
viser at hamp har en mindre tendens til at krelle og en hajere op-
tagelse af fugtighed uden at den foles vid. Dette gor den bedre egnet
til visse tekstilprodukter. Resultaterne viser ogsd at hamp kan have en
kelende effekt; en naturlig egenskab der ogsd kan udnyttes til visse
produkttyper. Hamp har desuden en storre trakstyrke, og dermed
kan der bruges mindre hamp til at opné den samme styrke i me-
tervaren sammenlignet med bomuld. Dette er en fordel ift. miljoet
fordi det mindsker vores ressourceforbrug. Sidst, men ikke mindst,
har hamp en hgjere vadstyrke end bomuld, hvilket er en fordel ved
vask og pleje gennem hele produktets livscyklus. I forhold til egensk-
aber for lysegthed, slidstyrke og krymp performer hamp lige si godt
som bomuld. Der er et enkelt omrade man skal veere opmaerksom pa,
nar man anvender hamp til sine tekstilprodukter, og det er dens ten-
dens til pilling. Det vil ikke have betydning for alle tekstilprodukter,
men det er nedvendigt at veere opmarksom pa og tenke ind i design-
fasen. Resultaterne punkterer ogsd myten om at hamp har antibak-
terielle egenskaber. Dermed adskiller den sig hverken positivt eller
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negativt fra bomuld og andre fibre pd dette omrade. Det er verd at
bemzerke at hampens positive egenskaber bestar, selv nir den blandes
med en bomuld, f.eks. 55-45 %. Dette betyder reelt at det er muligt at

opna nogle kvaliteter der ligner og feles som bomuld.
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3. HAMPENS
MILJOM ZESSIGE
PAVIRKNING

Hensigten med at substituere bomuld og polyester, som pa nuvaeren-
de tidspunkt er de mest anvendte fibre i tekstilbranchen, med hamp,
er bl.a. at nedsztte den negative miljopéavirkning af tekstilproduk-
tionen. Det er derfor afgerende at klarlegge den miljemassige pa-
virkning af hamp og den potentielle miljgmassige gevinst.

Der er fem store hotspots i forhold til miljeet nir det kommer til
tekstilproduktion:

Forbrug og forurening af enorme mangder vand

Udledning af drivhusgasser, hovedsageligt fra energiforbrug
Omfattende brug af kemikalier

Affaldsgenerering og ressourcespild

A N I

Brug af land. areal, biodiversitet og/eller forurening og
udpinelse af jorden

Som det fremgir, er materiale og produktionsprocessen forbundet
med en lang reekke miljebelastende virkninger. Det er ud fra disse
parametre at hampen vurderes. Analysen er foretaget pa baggrund af
MSI-indekset, og suppleres med viden fra med viden fra EP&L
(Environmental Profit and Loss) og LCA studier (Life Cycle

Assesment)*.

4 MSI indekset (Materials Sustainability Index) er et indeks over materialers miljomeassigefodaftryk fra
vugge-til-port. MSI blev oprindeligt udviklet af Nike og er et resultat af mere end otte &rs materialeforsk-
ning og analyse. Indekst kan findes her: http://msi.apparelcoalition.org/#/
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HAMPENS MSI SCORE

| MSI scorer konventionel hamp en middel-score pa 22,5 point ud af 50
mulige. Veerktgjet er indrettet saledes, at en lav score er udtryk for et
stort milj@aftryk, dvs. jo hajere score, jo bedre. Scoren er sa mmenlagt af
fem omrader: kemikalier, drivhusgasser (herunder energi), land, vand og
affald.

3.1 Hotspots i hampproduktionen

3.1.1 Vandforbrug og -forurening

Som det blev redegjort for i begyndelsen, er hampplanten meget
nejsom i forhold til vand, hvilket gor den meget egnet som afgrade
ogsd i omrader med mangel pa vand (Deloitte 2015). Dette er en
vaesentlig fordel i forhold til bomuld, som udelukkende kan dyrkes i
varme omrader og samtidig er meget vandintensiv, hvilket betyder at
den som ofte kraever kunstvanding. I visse af de omrader, der dyrker
bomuld i dag, oplever man desuden ofte mangel pa rent drikkevand
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(World Resources Instituttet 2013). Hamp kan imidlertid dyrkes
bade i varme og tempererede omrader og derved medvirke til at lette
trykket pa vandforbruget, hvis den dyrkes som alternativ til bomuld.
Pi trods af plantens positive egenskaber, viser analysen at hamp
scorer lavt pd vandforbrug. Det problematiske opstar nir man skal
udvinde fibrene. De ligger inde i stilken pa planten og kraver ud-
bledning for de kan udvindes. Dette sker i den sakaldte redningsproces,
som er en geerings- og for-

MSI INDEKSET radnelsesproces. Det er en
Hamp scorer kun 3,6 paint tidskreevende proces, i det

ud af 13 mulige i forhold til traeagtige dele af fibrene skal
vandiorerget nedbrydes. Den klassiske

metode vil veere at lade stilkene
ligge ude pa de fugtige marker
i nogle uger, men det er oftest ikke den metode der benyttes, da det
gar hurtigere, hvis planten ligger i bled i vand. Ift. den miljomassige
pavrkning er det afgerende om spildvandet renses, men det sker rela-
tivtt sjeeldent. Udbledningsmetoden er forbudt i eksempelvis
Tyskland og Frankrig, men den benyttes fortsat andre steder, bl.a.
i Kina, hvor langt sterstedelen af alt hamp til tekstiler stammer fra,
inklusive de testede metervarer. En innovativ og miljevenlig metode,
der kan imedegi dette problem, er at anvende enzymteknologi til
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3.1.2

redningsprocessen. Ved at placere planten i en tank og tilsatte for-
skellige enzymer i et lukket og kontrolleret system, kan processen
bade gores hurtigere og mere miljevenlig. Der udvikles i gjeblikket
specialiserede enzymer til denne proces, i et forseg pa at sikre en
hurtigere og mere bzeredygtig nedbrydning af de harde bestanddele

(resultaterne af dette projekt forventes at komme i sommeren 2016).

Udledning af drivhusgasser

Nar det kommer til drivhusgasser har hampen en positiv effekt nar
man ser pa selve dyrkningen. Hamp er, grundet sin kraftige vakst, en
af de afgreder der optager og lagrer mest CO, hvilket har en positiv
effekt pA GHG-niveauet (Muthu 2014).
Ligesom ved vandforbruget opstar der dog nogle problemer nar
hampen hestes og fibrene
MSI INDEKSET skal omdannes til den feer-

Hamp scorer kun 1,2 point ud d1ge metervare. Hampen
af 11 mulige i forhold til ud-

ennemgar mange processer
ledningen af drivhusgasser, & 8 &P

herunder energiforbruget. som alle kreever cnergl, fx til
maskinerne. Til sammenlign-

ing gennemgar bomuld kun
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halvt s& mange processer’. Ydermere er bomuld den mest anvendte
fiber i tekstilindustrien (Beton et. al. 2009). Dette har naturligt med-
tort sterre innovation af bade produktionsmetoder og maskiner.

Alt dette betyder at der er en reekke udfordringer ved at anvende

hamp nar man ser pé energiforbruget. Der er imidlertid ikke tale om

HAMPENS FREMSTILLINGSPROCES

Fremstillingsmetoden af hamp er i store treek den samme som ved her.
Det er en meget tidskreevende proces, hvor hampen skal gennem en
speciel hgstproces kaldet “ruskning”, hvorefter den skal underkastes
redningsprocessen, som beskrevet tidligere. Efter denne proces skal fi-
brene underkastes to mekaniske delprocesser hvor taverne skilles fra den
gvrige del af straet. Farst knaekkes de traeagtige dele, og efterfelgende
renses de veek fra taverne. Slutteligt gennemgar tavebundterne en heg-
ling, hvor de ensrettes og resterende urenheder og korte fibre fjernes.
Hampfiberens natur ger at spindeprocessen skal tilpasses, hvorved den
bliver langsommere og mere arbejdsintensiv. Generelt mangler der
teknologi og kompetencer pa hampspinding i Europa.

RODNINGS-

PROCES

5 USDA, AGES-001E, January 20, 2000.
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3.1.3

uleselige problematikker. En made at nedbringe det energimassige

tfodaftryk pa er ved at anvende baredygtig energi til fremstillingen; en

anden er at udvikle teknologien pa omradet.

Kemikalieforbrug

MSI INDEKSET

Hamp scorer hele 5,9 point

ud af 9 mulige i forhold til ke-
mikalieforbruget og perform-

er dermed godt pa denne
parameter.

Hamp er en meget hardfer
plante, som kan gro fra Ak-
vator til Polarcirklen. Den
angribes meget sjeldent af
svampe, sygdom eller skade-
dyr, hvilket gor brugen af pes-
ticider unedvendige. Desuden

kvaler hampplantens heje og

kraftige vaekst alt ukrudt, sa ukrudtsmidler er heller ikke nedvendige.

Béde hirferhed og evnen til at dominere andre planter afspejles i en

hej score — en score der igen forhejes af, at der ikke anvendes mange
kemikalier i dyrkningen (Miraftab, Horrocks 2007). Pa kemi adskill-

er hampen sig positivt fra bomuld, som er meget kemikalieintensiv

under opdykningen (Muthu 2014).
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3.1.4 Affaldsgenerering

Analysen viser at hampen
MS| INDEKSET scorer hejt i udnyttelsen af

Hamp scorer hele 11,7 point den oprindelige ressource.
ud af 17 mulige i forhold til af-
faldsgenerering og perform-

P3 dette omriade scorer den
er dermed godt pa denne en lille smule bedre eller det

parameter. samme som bomuld.

3.1.5 Brug afland

Udbyttet af biomasse pr. m* hamp er meget hejt. Med andre ord
kraever hamplanten mindre plads til frembringe en vis mangde tek-
stilfibre sammenlignet med bomuld. Hampplanten forbedrer ogsa
jordstrukturen med sine lange redder, og den indgar derfor positivt i
et seedskifte mellem f.eks. korn og sojabgnner. Denne egenskab be-
tyder at hamp er godkendt til at blive plantet pa marker der ligger
brek (Deloitte 2015). Til sammenligning er bomuld en plante som er
meget hard ved jorden. Den kraver mange kemikalier der forurener
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3.2

jorden, og desuden kraever den enorme mangder vand og udpiner
jorden i en sidan grad at det ikke er muligt at plante andre afgreder
pa marken (Beton et. al 2009). Det vurderes at hampen pa dette
omrade har en stor miljemaessig gevinst og er et bedre miljomassigt
alternativ til bomuld.

Delkonklusion

Hamp klarer sig godt pd kemikalieforbrug, affaldsgenerering og brug
af land sammenholdt med andre tekstilfibre. Der er dog problemer i
forhold til energi- og vandforbruget som man skal vaere opmarksom
pa. Der er imidlertid stort potentiale for forbedringer, bide gennem
innovation i teknologien, der bliver brugt i forarbejdelsen af hampfi-
brene, og gennem introduktionen af mere rene energiformer.

Undersogelserne af de feerdige metervarer viser at der skal bruges
mindre hamp til at opnd den samme styrke i metervaren sammen-
lignet med bomuld, hvilket mindsker ressourceforbruget og dermed
skaber en miljemeassig og potentielt skonomisk gevinst.
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4.DET AKTUELLE
HAMP-UDBUD

Af resultaterne fremgér det, at hamp allerede pa nuvarende tidspunkt
er et reelt, og pa nogen méder bedre, alternativ til bomuld — bade i
torhold til kvaliteten af metervaren og miljeet. Det aktuelle udbud
bzerer dog praeg af, at det ikke er den mest efterspurgte fiber, og pris-
erne ligger generelt hojt i forhold til bomuld. Men der ses en tendens
til at hamp er pa vej ind pa markedet, bl.a. pa de store tekstilmesser,
hvor iszr blandinger af hamp og bomuld har veret sarligt ekspo-
neret.

Prisen er afgerende for virksomhedernes muligheder for at an-
vende hamp i deres kollektioner. I tabellen pa naste side er de gen-
nemsnitlige priser for de indkebte metervarer og alternative materi-
aler angivet®. Der er generelt stor prisforskel mellem hampen og den
konventionelle bomuld, men ser man pa forskellen til f.eks. en gkol-
ogisk bomuld og blandingen mellem hamp og bomuld er prisforskel-
len reelt sa lille, at hamp kan vare et realistisk alternativ. Det kraever
dog at virksomheden er klar til og har et snske om at arbejde med
mere baredygtige materialer.

Priserne varierer meget, og det anbefales at man undersgger mere
i dybden pé den specifikke materialetype, da gennemsnittet nedenfor

6 I appendix B findes priserne pa de indkebte metervarer ssmmenlignet med den gennemsnitlige pris pd
alternativer inden for hver materialetype.
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er beregnet pa meget forskellige typer materialer, beregnet til meget
torskellige produkttyper. Derudover er den prissatte hamp fra Kina,
onsker man hamp der er dyrket og forarbejdet i Europa, vil priserne
formegentligt vaere hejere. Priserne pa alle materialetyper er endvi-
dere meget athangige af kvantitet.

GENNEMSNITLIGE PRISER
1YDS 50YDS 250YDS 500 YDS

METERVARETYPER

DE INDK@BTE HAMPMETERVARER $17,40 -10% -20% -25%
KONVENTIONEL BOMULD $3,80 -10% -20% -25%
DKOLOGISK BOMULD $8,60 -10% -20% -25%
BLEND 50/50 HAMP/BOMULD $10,48 -10% -20% -25%

nsker man som virksomhed at udfase miljebelastende materialer og
indfase mere miljevenlige materialer, som f.eks. hamp, er det vigtigt
at implementeringen sker pa en mide der giver mening for virksom-
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heden — ogsd skonomisk. En méde at sikre dette pa er ved at sztte
mal pé kort, mellemlangt og langt sigt, hvor det angives hvor stor en
del af ens katalog, der skal udgeres af f.eks. hamp. Pa den made kan
man udvikle sig i en baeredygtig retning i et tempo der ogsa giver
mening pa bundlinjen.
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S.DEN DANSKE
KONTEKST

Der er flere argumenter for at se pd hamp i en dansk kontekst. Der er
tale om en fiber der oprindeligt har veret dyrket og anvendt i Nor-
den. Der er en stor interesse for at udnytte vores lokale ressourcer pa
en baredygtig made, og dermed samtidig saenke presset pd de materi-
aler som belaster vores miljo og klima, men ogsa abne op for at frig-
gore jord til fedevareproduktion i omrader hvor der er mangel herpa.

En lokal hampproduktion vil ogsd give mulighed for i langt hejre
grad at kontrollere veerdikeden, og dermed lettere kunne applicere
teknologi der kan gere hamp til et endnu bedre alternativ.

Danmark er allerede forende indenfor enzymteknologi og ved-
varende energi, som netop er hvad der skal tilfores metervarefrem-
stillingen (redningsprocessen og energiforbruget i fremstillingspro-
cesserne) for at skabe en mere beredygtig veerdikede. Endvidere vil
en teknologidrevet, baeredygtig dansk verdikede sandsynligvis gore
hamp til et konkurrencedygtigt alternativ til nutidens populere fibre’.

At starte en dansk verdikede op omkring hamp er ikke uden ud-
tordringer. Pa nuvarende tidspunkt forarbejdes storstedelen af hamp
til tekstil uden for Europa. Den hamp der dyrkes i EU bruges hoved-
sageligt til kompositvarer og ikke tekstiler (EIHA 2013). Det med-

7 Det ses lignende mekanismer indtraede i produktionen af andre cellulosebaserede fibre, f.eks. i Finland og
Sverige, hvor et videnstungt produktionsapparat, der ikke krever manuelt arbejde, kan producere til konkur-
rencedygtige priser, f.eks. re:newcell og Atlantic Leather.
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torer at der er stor konkurrence om den begrensede maengde hamp

der bruges til tekstilvarer, fordi denne maengde netop er meget lille.
Det der skal omdannes til tekstiler, sendes til Kina hvor det spindes
til garn og forarbejdes til metervarer og ogsa i stort omfang afsattes
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FORZEDLINGSPROCESSEN

Selvom hamp traditionelt set har vaeret en nordisk fiber, er evnen til at
foraedle hamp, det vil sige at forarbejde den, og spinde den til metervar-
er, forsvundet fra Europa. Det geelder bade for produktionsteknologien
og kompetencerne. Tekstilforeedlingsdelen i produktionskaeden kan i
grove traek sammenlignes med bomulden. Begge fibertyper bestar af
cellulose og dermed er behandlingsprocesserne relativt identiske, men
der er forhold omkring hampen, som man skal veere ekstra opmaerksom
pa. Hampen indeholder mere pectin og lignin, som har indflydelse pa
forarbejdningen, og flere naturligt farvede dele, som giver fibrene en
kraftigere egenfarve end bomulden. Kombinationen af den markere
egenfarve og fiberens gmfindtlighed overfor blegemidler, betyder at
behovet for at udfare en blegeproces er starre end for bomuld. Da
hampfiberen er mere sensitiv overfor blegemidler kan man ikke blot gge
koncentrationen. Man er i stedet ngdsaget til at gentage processen flere
gange for at opna et tilstraekkeligt blegeresultat uden at sdelaegge varen
for meget. Hampen er ogsad mere varmegmfindtlig, hvorfor den skal be-
handles ved lavere temperaturer og/eller i kortere tid ved haj temperatur.



5.0.1

lokalt. Evnen til at forarbejde hamp til tekstil er forsvundet fra Eu-
ropa. Det gzlder bide for produktionsteknologien og kompetencerne.
Derfor bliver vidensunderskuddet det reelt sterste problem i forhold
til at starte en dansk produktion. Der er i gjeblikket momentum, men
der er brug for at udvikle spindingskom-

petencer for at forene de to led.

Samﬁmdsmaessige gevinster

En direkte afledt effekt af en dansk hampproduktion til tekstil og
mode er gronne arbejdspladser. Men Danmark kan ogsé blive cen-
trum for ny teknologi for forarbejdelse af hampfibre, og bidrage
positivt til vaekst i en reekke stottesektorer og positionere danske virk-
somheder som front runners ligesom det var tilfaldet med den dan-
ske vindmelleindustri op gennem 1990erne. For dansk landbrug kan
hamp bidrage positivt til omsztningen som braklegningsafgrade.
Da hele spindingsindustrien og sterstedelen af dykningen af hamp
pa nuverende tidspunk ligger i Kina, har det ogsa en direkte afledt
social effekt at flytte produktionen til Danmark. I Danmark er der
klare regler om arbejdsforhold og det er i meget hajere grad muligt
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at kontrollere at disse overholdes. Traditionelt har vi i Danmark
konkurreret pd forskning og innovation, nar det kommer til de lave
arbejdskraftsomkostninger i Fjernesten, og det vurderes at et af hoved-
argumenterne for at genoptage hampproduktionen i Danmark er, at
der er gode muligheder for gennem innovation at gere produktionen
videnstung og automatiseret.

Det er ogsa muligt, at en dansk hampproduktion har en indirekte
effekt pa sociale forhold. Ved at dyrke hampen i Danmark kan der
frigives land til fedevareproduktion i omrader med mangel herpa.
Denne eftekt kan forsterres hvis der skabes en storre eftersporgsel
pa hamp, siledes at presset pa bomuldsproduktionen kan falde og
dermed bade frigive ressourcer til fodevarer og rent drikkevand i om-
rader som lider under mangel pa dette.

Det vurderes at der er et potentiale i at flytte hampproduktionen
til Danmark og at der er mulighed for at opna bade samfundsmaessi-
ge, sociale og miljemzessige gevinster. Samtidig anerkendes det at der
pa nuverende tidspunkt er en mangel pid kompetencer til foredlings-
processen, som det er nedvendigt at tilleere sig for at gere en dansk
hampproduktion til en realitet.
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6. KONKLUSION

Nar man ser pa det aktuelle udbud af hamp som tekstil til mebler,
tekstil og bekleedning har det egenskaber, der gor den til et reelt alter-
nativ til de mest brugte bomuldskvaliteter. Undersegelserne foretaget
i dette projekt viser at fibrets taette struktur giver det en hej traksty-
rke og mindsker tendensen til krol. Til gengzeld er der en tendens til
pilling. Om forskellen fra de konventionelle materialer er stor nok til
at beere den meromkostning fiberet har pa nuvarende tidspunkt er
nok et spergsmél om at finde produkter, der matcher pracis de pos-
itive egenskaber hamp har, eller at historiefortallingen ved at bruge
netop dette fiber kan ophzve den markante meromkostning, der iser
ses nar man sammenligner hamp med konventionel bomuld. Forskel-
len mellem gkologisk hamp og bomuld er langt mindre og tilfojes
hampplantens positive miljemaessige egenskaber til ligningen bliver
hamp, ogsd med gje pa bundlinjen, til et reelt alternativ.

For bomuld blev introduceret pa det europaiske marked i slutnin-
gen af 1800-tallet var hamp det mest udbredte tekstilfiber. Om hamp
kan opna samme status i fremtiden er et meget abent spergsmal, men
Innovationsnetvarkets undersogelser af fiberet har vist, at det har po-
tentiale. Et potentiale, der mangedobles hvis man taler om en dansk
verdikede. En sidan vil imedekomme en del af de miljomzessige og
ressourcemassige udfordringer den globale tekstilbranche star overfor
samt skabe grundlaget for en industri, der siden 1980erne er blevet

41



outsourcet til primert tredjeverdenslande i Asien. Der er er allerede
nu projekter, der ser pa hvordan man optimerer dyrkningen af indus-
triel hamp i det danske landbrug, der forskes i hvordan enzymer kan
optimere forarbejdningsprocessen fra plante til fiber og den dan-
ske tekstil- og modebranche har vist stor interesse for den feerdige
metervarer. Det der mangler er maskiner, teknologi og ikke mindst
viden i spindingsprocessen i leddet mellem plantefiber og den feer-
dige metervarer. En viden, der er giet tabt de seneste 30 ar. Den skal
nu retableres og kombineret med ny teknologi, rene energikilder og
moderne maskineri, kan den potentielt danne grundlaget for et nyt
dansk industrieventyr, hvor Danmark leverer baeredygtige lasninger
til en stadig mere udfordret tekstil- og modeindustri.

42



APPENDIX A

- TESTRESULTATER
FRA TEKNOLOGISK
INSTITUT

b b b b w
4 4% 4 % . £
x x x x = (a)
3 - &~ s ") &0 = w o
-0 -0 ¥ -0 -0 ¥ = = 9
g2 g2 % gz gz g 4 ° 2
SE EE 8 g :E 8 o 922 ¢ 2
v & v & ¥ - v & v & ¥ 7 » o 2 =)
1: ORDER#: CT- 18 000,
PT12 100 % HEMP, 22 000, Lys
WEAVE: TWILL, -5,4 -3,5 3 -6,3 -4,6 CT-L4 24 000 21.333 6-7 gullig
COLOR: NATURAL Rubs
2: ORDER#: CT-La 16 000,
100 % HEMP, 16 000, q
WEAVE: PLAIN, -2,3 -0,4 1 -2,9 -0,8 1 18 000 16.667 7 Hvid
COLOR: NATURAL Rubs
- ! 30 000 Svag
ARTIST CANVAS -9.7 -5,4 2 -11,5 -7,6 2 36 000 34.000 4-5 et
WEAVE: PLAIN, Rub grailg
COLOR: NATURAL ups
4:0ORDER#: CA-FL1-
WASHED 55% HEMP, gg 888 Lvs
45 % ORGANIS COT- -4,9 +7,2 2 -6,1 +8,8 2 35 000 35.000 5 u>|/|i
TON, WEAVE: FLEECE, Rubs gullig
COLOR:NATURAL
5: ORDER#: CA- 3000,
H2 100 % HEMP, 14 000, Hvid m.
WEAVE: JERSEY, 3.9 +7.7 2 4,9 llayd ! 16 000 11.000 o optisk
COLOR: NATURAL Rubs
STANDARD BOMULD -8,1 -2,9 1 -10,6 4,2 1
GENNEMSNIT AF
HAMPVARERNE -5,2 +1,1 2,0 -6,3 +2,1 1,6

Vedr. ‘krymp’: nér der er -’ foran resultatet er det
krympet og hvis der er “+” foran er det blevet storre
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APPENDIX B
- PRISER PA
METERVARER

1YDS 50YDS 250YDS 500YDS

100% HEMP JERSEY - WEIGHT: 4.4 0Z WIDTH: 53" $17.06 -10% -20% -25%
CONVENTIONEL COTTON $4.00 -10% -20% -25%
ORGANIC COTTON $6.00 -10% -20% -25%
50/50 ORGANIC COTTON/HEMP $11.16 -10% -20% -25%

100% HEMP ARTIST CANVAS - WEIGHT: 10.6 Oz. WIDTH: 59" $17.44 -10% -20% -25%
CONVENTIONEL COTTON $3.00 -10% -20% -25%
ORGANIC COTTON $12.20 -10% -20% -25%
50/50 ORGANIC COTTON/HEMP $9.00 -10% -20% -25%

100% HEMP LINEN - WEIGHT: 5.3 0z. WIDTH: 57" $13.13 -10% -20% -25%
CONVENTIONEL COTTON $3.20 -10% -20% -25%
ORGANIC COTTON $9.25 -10% -20% -25%
50/50 ORGANIC COTTON/HEMP $10.00 -10% -20% -25%

Hemp $22.00 -10% -20% -25%
CONVENTIONEL COTTON $5.00 -10% -20% -25%
ORGANIC COTTON $6.94 -10% -20% -25%
50/50 ORGANIC COTTON/HEMP $11.76 -10% -20% -25%



REFERENCER

Beton, A., Dias, D., Farrant, L., Gibon, T., Le Guern, Y., De Saxce,
M., Boufateh, 1. (2009). Environmental Improvement Potential of Tex-
tiles: IMPRO-Textiles, Preliminary findings.

Deloitte 2015. Modeanalysen 2015. Meolkjer, Peter, Morten Gade
Steinmetz, Mette Schmidt.

EIHA (European Industrial Hemp Association) 2013. The Wuropean
Hemp Industry: Cultivation, processing and applications for fibres, shivs
and seeds. Carus, Michael, Alexandre Kauffmann, John Hobson, Syl-

vestre Bertucelli.

Miraftab, M., A. R. Horrocks 2007. Ecotextile. The way forward for
sustainable development in textiles. Woodhead Publishing Limited.

Muthu, Subramanian Senhilkannen 2014. Roadmap to Sustainable

Textile and Clothing. Eco—friendly Raw Materials, Technologies, and
Processing Methods. Springer.

45



World Resources Instituttet 2013. One-Quarter of World's Agriculture
Grows in Highly Water-Stressed Areas. Gassert, Francis. http://www.
wri.org/blog/2013/10/one-quarter-world%E2%80%99s-agricul-
ture-grows-highly-water-stressed-areas

USDA, AGES-001E, 2000, Industrial Hemp in the United States:

Status and Market Potential, http://www.ers.usda.gov/media/328262/
agesO00le 1 .pdf

46









