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DANSK MATERIALE NETVERK

Materialeundersggelse af hotel-telt - Resume

INDLEDNING

Innovationsnetvaerket Dansk Materiale Netvaerk (DMN) er partner i den nationa-
le Cirkulaere @konomi Hub (C@-Hub) og har i dette regi forestaet gennem-
farelsen af en gennemgribende test af hotel-teltet, som er en telttype, der
anvendes i forbindelse med afholdelse af SMUK festival.

Dette arbejde er udfert for at tilfere ledelsen af SMUK festivalen det fulde
overblik over, hvilke materialetyper denne type telt, som festivalen selv har
ansvaret for at indkebe, er fremstillet af. Derudover har festivalledelsen ud-
trykt gnske om at fa tilfert viden om, hvorfor teltet er yderst vanskeligt at
bortskaffe vha. afbranding efter endt brug.

PROVER

DMN modtog primo juni 2018 et komplet hotel-telt til analyse bestaende af et
indertelt, et ydertelt, to teltstanger, 4 teltplgkke og 11 mindre teltplgkke. Det
opslaede hotel-telt fremgar af Figur 1.

Hotel-telt slaet o bestaende af indertelt (ses til venstre)
og ydertelt ovenpa indertelt (ses til hgjre)

Figur 1:

Nedenstaende komponenter i hotel-teltet blev identificeret og efterfalgende
analyseret:

- Ydertelt - yderside (1)

- Ydertelt - inderside (2)

- Hvidt indertelt (3)

- Sort indertelt-net (4)

- Teltbund (5)

- Tape pa ssmmene - monteret pa inderside af ydertelt (6)
- Print pa ydertelt (7)

- Lynlasstof (8)

- Spaende pa yderteltets reb (9)

- Spaende pa ydertelt (10)

- Sort trekant pa ydertelt (11)

- Blat forstaerkningsmateriale i sort trekant (12)
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- Band pa sort trekant (13)

- Reb pa bandet (14)

- Velcro pa ydertelt (15)

- Elastik i bunden af ydertelt (16)

- Sort stofbeklaedning pa elastik (17)

- Sort krog pa inderside af ydertelt (18)

Metalkomponenter udelades af analysen. Komponenter identificeret for analyse
er tildelt referencenr. (1) - (18).

FTIR ANALYSE

Der blev pa samtlige komponenter udfert Fourier Transform Infrared Spektro-
skopi (FTIR), der muligger identifikation af et materiales overordnede kemiske
struktur.

Pa baggrund af FTIR analysen blev de i tabel 1 viste resultater opnaet:

Tabel 1: FTIR analyse - identifikation af materialetyper i hotel-telt

Ydertelt - yderside (1)

Sort indertelt-net (4)

Hvidt indertelt (3)

Lynlasstof (8)

Sort trekant pa ydertelt (11)

Velcro pa ydertelt (15)

Spaende pa yderteltets reb (9)
Spaende pa ydertelt (10)

Band pa sort trekant (13)

Reb pa bandet (14)

Sort stofbekladning pa elastik (17)
Sort krog pa inderside af ydertelt (18)
Teltbund (5)

Blat forstaerkningsmateriale i sort trekant (12)
Ydertelt - inderside (2)

Print pa ydertelt (7)

Elastik i bunden af ydertelt (16)

Tape pa semmene (6)

PET

PP

PE

PUR

Elastomer
PVC

BEILSTEINS TEST

Beilsteins test er en metode til at identificere tilstedevaerelsen af Cl. Beilsteins
test udferes for at bekraefte FTIR analysens resultater om anvendelse af PVC
som materiale. Resultaterne for Beilsteins test fremgar af tabel 2.
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Tabel 2: Beilstein test - tilstedeveerelse af Cl i de enkelte teltkomponenter

Teltkomponent Flafmmens Teltkomponent Flammens
arve farve

Ydertelt - yderside (1) Ingen farve | Spaende pa ydertelt (10) Ingen farve
Ydertelt - inderside (2) Ingen farve | Sort trekant pa ydertelt (11) Ingen farve
Blat forstaerkningsmateriale i sort Ingen farve

Hvidt indertelt (3) Ingen farve | trekant (12)
Sort indertelt-net (4) Ingen farve | Band pa sort trekant (13) Ingen farve
Teltbund (5) Ingen farve | Reb pa bandet (14) Ingen farve
Tape pa ssmmene (6) Grgn Velcro pa ydertelt (15) Ingen farve
Print pa yderteltet (7) Ingen farve | Elastik i bunden af ydertelt (16) Ingen farve
Lynlasstof (8) Ingen farve | Sort stofbeklaedning pa elastik (17) Ingen farve
Spaende pa yderteltets reb (9) | Ingen farve | Sort krog pa inderside af ydertelt (18) | Ingen farve

Som det fremgar af tabel 2, viser tape pa ssmmene gren flamme. Hermed kan
det bekraeftes, at tape pa ssmmene indeholder Cl, og dermed bekraeftes FTIR
analysens resultat, at tapen pa semmene er fremstillet af PVC.

BRANDTEST

Brandegenskaber for de enkelte komponenter er undersggt i form af at afbraen-
de de enkelte komponenter over bunsenbrander. Resultaterne fra brandtest-
ene fremgar af tabel 3.

Tabel 3: Brandegenskaber for de enkelte teltkomponenter

Teltkomponent Brandtype Teltkomponent Brandtype
Vanskelig at Braender m/gul
Ydertelt - yderside (1) antaende Spaende pa ydertelt (10) flamme
Vanskelig at Braender m/gul
Ydertelt - inderside (2) antaende Sort trekant pa ydertelt (11) | flamme
Braender m/gul | Blat forstaerkningsmateriale i | Braender m/gul
Hvidt indertelt (3) flamme sort trekant (12) flamme
Braender m/gul Vanskelig at
Sort indertelt-net (4) flamme Band pa sort trekant (13) antaende
Braender m/gul Braender m/gul
Teltbund (5) flamme Reb pa bandet (14) flamme

Braender m/gul

Brander m/gul
flamme braender

Tape pa ssmmene (6) flamme Velcro pa yderteltet (15) laenge
Vanskelig at Elastik i bunden af Braender m/gul
Print pa yderteltet (7) antaende ydertelt (16) flamme
Braender m/gul
flamme Sort stofbeklaedning pa Braender m/gul

Lynlasstof (8)

braender laenge

elastik (17)

flamme

Spaende pa yderteltets reb (9)

Braender m/gul
flamme

Sort krog pa inderside af
ydertelt (18)

Braender m/gul
flamme

Brandtestene viste, at ydertelt, print pa ydertelt og band pa den sorte trekant
ikke braender spontant, hvilket tyder pa, at disse komponenter er impragneret
med brandhammer.

Brandtestene viste derudover, at den resterende del af teltets komponenter
brander pa vanlig vis med gul flamme - dog fortsaetter lynlasstof og velcro med
at braende i lang tid efter fjernelse fra bunsenbrander.
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KONKLUSION

Pa baggrund af de udferte FTIR analyser kan det konkluderes, at teltet er
fremstillet af de gaengse polymertyper: PET, PP, PE, PUR, elastomer og PVC.
Vha. de supplerende Beilstein test bekraftes det yderligere at tapen pa sgm-
mene er fremstillet af PVC.

Pa baggrund af de udfgrte brandtest, kan det konkluderes, at ydertelt, print pa
ydertelt og band pa den sorte trekant ikke braender spontant, hvilket tyder pa,
at disse komponenter er impragneret med brandhaammer.

Det kan ydermere konkluderes, at den resterende del af teltets komponenter
ikke er impraegneret med brandhaammere, da de braender pa vanlig vis med gul
flamme - dog fortsatter lynlasstof og velcro med at brande i lang tid efter
fjernelse fra brunsenbrander.

ANBEFALINGER
Af miljehensyn anbefales det, at tapen pa ssmmene, der er monteret pa yder-
teltets inderside, udskiftes med en anden type tape, som ikke indeholder PVC.

@nskes det at gare teltet mere cirkulaert genanvendeligt, anbefales det i videst
muligt omfang at fremstille alle teltets dele i samme materialetype. Det bar
vaere muligt at fremstille alle teltets stofdele i PET som sa coates med PUR, pa
de dele, hvor det er nadvendigt for at opna den foreskrevne taethed af teltet.

Endvidere anbefales det, hvis man gnsker et telt, som er nemmere at bortskaffe
vha. afbraending, at yderteltets materiale ikke paferes brandhaemmer. Sidst-
navnte naturligvis kun hvis dette ikke er i modstrid med andre stillede krav.

Den fulde rapport fremsendes som vedhaeftet fil.
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