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DANSK MATERIALE NETVERK

Materialeundersggelse af hotel-telt

| NDLEDNING

Casen "Materialeundersggelse af hotel-telt” er@aldivitet under den nationale Cirku-
leere @konomi Hub (C@-Hub). Naerveerende tekniskearaplarbejdet af Dansk Mate-
riale Netveerk (DMN) har til formal at identificedte enkelte komponenter, som hotel-
teltet bestar af, og at undersgge om polyvinylét)d®VC, indgar som materiale i teltet.
Dette udfgres vha. Fourier Transform Infrared Spaskiopi (FTIR), der muligger iden-
tifikation af materialets overordnede kemiske stwmuksamt med Beilsteins test, der kan
bekreefte tilstedeveerelsen af PVC. Derudover udfenssdtest af de anvendte materialer
for at fastsla, hvorvidt de er behandlet med brasaimende stoffer.

PR@VER

PCD har primo juni 2018 modtaget et komplet hottil-tii analyse bestaende af et
indertelt, et ydertelt, to teltsteenger, 4 teltplgkdg 11 mindre teltplakke. Det opslaede
hotel-telt fremgar af Figur 1.

Figur 1: Hotel-telt sldet op bestdende af indertelfses t.v.) og ydertelt ovenpé indertelt (ses t.h.)

Folgende komponenter i hotel-teltet identificergsaanalyseres efterfglgende:
- Ydertelt — yderside (1)
- Ydertelt — inderside (2)
- Hvidt indertelt (3)
- Sort indertelt-net (4)
- Teltbund (5)
- Tape pa semmene - monteret pa inderside af ydéjelt
- Print pa ydertelt (7)
- Lynlasstof (8)
- Speende pa yderteltets reb (9)
- Speende pa ydertelt (10)
- Sort trekant pa ydertelt (11)
- Blat forsteerkningsmateriale i sort trekant (12)
- Band pa sort trekant (13)
- Reb pa bandet (14)
- Velcro pa ydertelt (15)
- Elastik i bunden af ydertelt (16)
- Sort stofbeklaedning pa elastik (17)
- Sort krog pa inderside af ydertelt (18)
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Metalkomponenter udelades af analysen. Komponéaeatificeret for analyse tildeles
referencenr. (1) — (18). Komponent (10) Speenddifates bade pa yder- og indertelt,
men betegnes kun Spaende pa ydertelt. Komponene(likke synlig, da den befinder
sig inden i komponent (11).

Fotos af komponenter identificeret for analyse fj@maf Appendiks A — Fotos af
teltkomponenterne.

FTIR ANALYSE

FTIR spektroskopi er et kvalitativt analyseappadat, benytter infrargdstraling. Det be-
stralede materiale absorberer stralingen, hvorvelékylet vibrerer. Vibrationsenergien
afhaenger af hvilke karakteristiske kemiske grupder,er i molekylet. Materialets ab-
sorption af IR straling méales som funktion af bé¢dgeegden, der i spektret udtrykkes som
balgetal angivet i reciprokke cm. Der méles i orneta&D00 — 400 crh

De enkelte spektre for teltkomponenterne vises ifalgende men fremgar ogsa i fuld
starrelse og med bglgetal af Appendiks B — IR spdkir teltkomponenterne.

Yderside af ydertelt
Pa Figur 2 ses IR spektret for yderside af ydef1glt
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Figur 2: IR spektrum for yderside af ydertelt - match med polyethylene terephthalate pa 63,3%

Som det ses pa Figur 2, har spektret for ydersidgmlerteltet sammenlignelige balge-
toppe med polyethylene terephthalate, der har &thnp 63,3%. Her er de karakteristis-
ke bglgetoppe for polyethylene terephthalate:

3053 cmt: Straek vibrationer for dobbeltbundet CHCH).

2966 cmt og 2908 crt: Straek vibrationer for Ckbindinger (.CH2 0g sCHy).
1711 cm': Streek vibrationer for carbonylbindingeQ=0).

1600-1325 cmi: Straek vibrationer for aromatiske bindingePl).

1240 cm': Streek vibrationer for carbon-oxygenbindinger @ wbrationer for
dobbeltbundet CH C(=0)O og =CH).
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1094 cm': Streek vibrationer for carbon-oxygenbindinger @ wbrationer for
dobbeltbundet CH O-C og =CH).

1016 cm': Bgij vibrationer for dobbeltbundet CHHCH).

969 cm' og 871 crt: Bgj vibrationer for dobbeltbundet CHHCH).

721 cmt: Streek vibrationer for aromatiske bindinge®l).

Hermed kan det konstateres, at ydersiden af ytertedstar af polyester, polyethylene
terephthalate (PET).

Inderside af ydertelt
Pa Figur 3 ses IR spektret for inderside af yde(®!
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Figur 3: IR spektrum for inderside af ydertelt - match med poly(ester)urethane pa 82,5%

Som det ses pa Figur 3, har spektret for indersidemlerteltet sammenlignelige bglge-
toppe med poly(ester)urethane, der har et mat@2@E0. Her er de karakteristiske bgl-
getoppe for poly(ester)urethane:

3323 cm*: Streek vibrationer for sekundaer aminbinding&H).

2957 cmt og 2875 crt: Straek vibrationer for Cibindinger (aCHz og sCHy).
1727 cm‘ og 1707 crit: Streek vibrationer for carbonylbindingeO=0).

1598 cm': Streek vibrationer for aromatisk carbonbindinge€-C) eller bgj
vibrationer for aminbindinger \NH).

1529 cm*: Bgj vibrationer for aminbindinger KIH).

1458 cm® og 1379 crit: Vibrationer for CH bindinger (CH).

1413 cm': Streek vibrationer for aromatisk carbonbindinge-C).

1308 cm* og 1216 crit: Vibrationer for nitrogenbindinger (C=N, NH).

1167 cm' og 1062 crit: Streek vibrationer for carbon-oxygen bindingéorim
af hhv. ester og primeer alkohoQ-O).

Hermed kan det konstateres, at indersiden af yittrez belagt med poly(ester)urethane,

som sgrger for en vandafvisende effekt. Det skalabekes, at belaegningen er pa inder-
siden, fordi poly(ester)urethane nemmere nedbrgfled/-straling end polyester.
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Hvidt indertelt
Pa Figur 4 ses IR spektret for hvidt indertelt (3).
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Figur 4: IR spektrum for hvidt indertelt - match me d polyethylene terephthalate pa 56,8%

Som det ses pa Figur 4, har spektret for hvidtriettessammenlignelige bglgetoppe med
polyethylene terephthalate, der har et match pg%6samt med ydersiden af yderteltet.
De karakteristiske bglgetoppe for polyethyleneghtiealate kan ses i afsnittet for Yder-
side af ydertelt.

Hermed kan det konstateres, at det hvide indebtdtar af polyester, polyethylene
terephthalate (PET).

Sort indertelt-net
Pa Figur 5 ses IR spektret for sort indertelt-Agt (
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Figur 5: IR spektrum for sort indertelt-net - match med polyethylene terephthalate pa 58,5%

Som det ses pa Figur 5, har spektret for sort tatlaret sammenlignelige balgetoppe
med en polyethylene terephthalate, der har et m@dch8,5%, samt med ydersiden af
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yderteltet og inderteltet. De karakteristiske bigee for polyethylene terephthalate kan
ses i afsnittet for Yderside af ydertelt.

Hermed kan det konstateres, at det sorte indevetlbestar af polyester, polyethylene
terephthalate (PET).

Teltbund
Pa Figur 6 ses IR spektret for teltbund (5).
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Figur 6: IR spektrum for teltbund - match med PE pa91,3%

Som det ses pa Figur 6, har spektret for teltbursdenmenlignelige bglgetoppe med
polyethylene (PE), der har et match pa 91,3%. Dakteristiske bglgetoppe for PE er:

2914 cmt og 2847 crt: Straek vibrationer for Ckbindinger (.CHz2 0g sCHy).
1471 cm®: Bgj vibrationer for Ciibindinger (CHy).
729 cm: Bgj vibrationer for CH bindinger (CHy).

Hermed kan det konstateres, at teltbunden bestE af
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Tape pa ssmmene - monteret pa inderside af ydertelt
Pa Figur 7 ses IR spektret for tape pd semmenentama pa inderside af ydertelt (6).
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Figur 7: IR spektrum for tape pa semmene - match me polyvinylchlorid pa 58,2%

Som det ses pa Figur 7, har spektret for tape méngme - monteret pa inderside af yder-
telt, sammenlignelige bglgetoppe med polyvinylcldofPVC), der har et match pa
58,2%. Her er de karakteristiske bglgetoppe for PVC

2958 cmt, 2927 cmt og 2858 crit: Straek vibrationer for Cibindinger (aCH:
0g sCHy).

1715 cm*: Streek vibrationer for carbonylbindinger, som staen fra blgdgerer
( C=0).

1461 cmt, 1333 cmtt og 1267 crit: Straek vibrationer for CH og GHbindinger
( CHz, CHog CH).

1102 cm': Streek vibrationer for C-C bindingerG-C)

957 cmb: Straek vibrationer for C-C bindinger eller bgj nationer for CH
bindinger (C-C eller CHy).

691 cm?, 635 cm* og 607 crtt: Streek vibrationer for C-Cl bindingerG-Cl).

Hermed kan det konstateres, at tapen - monterietdeésiden af ydertelt bestar af PVC.
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Print pa ydertelt
Pa Figur 8 ses IR spektret for print pa ydertélt (7
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Figur 8: IR spektrum for print pa ydertelt - match med poly(ester)urethane pa 67,9%

Som det ses pa Figur 8, har spektret for printgerteltet sammenlignelige balgetoppe
med en poly(ester)urethane, der har et match 986 Bamt med indersiden af yderteltet.
De karakteristiske bglgetoppe for poly(ester)uneghiean ses i afsnittet for Indersiden af
ydertelt.

Der er dog en bglgetop ved 1009rmom er forskellig fra poly(ester)urethane og inde
siden af yderteltet.

Hermed kan det konstateres, at print pa ydertetieedsagelig bestar af poly(ester)ure-
thane.

Lynlasstof
Pa Figur 9 ses IR spektret for lynlasstof (8).
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Figur 9: IR spektrum for lynlasstof - match med polyethylene terephthalate pa 61,7%
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Som det ses pa Figur 9, har spektret for lynlasstofmenlignelige balgetoppe med poly-
ethylene terephthalate, der har et match pa 615@ftt med ydersiden af yderteltet, inder-
teltet og indertelt-net. De karakteristiske bglgew® for polyethylene terephthalate kan
ses i afsnittet for Ydersiden af ydertelt.

Hermed kan det konstateres, at lynlasstof bestaolgester, polyethylene terephthalate
(PET).

Speaende pa yderteltets reb
Pa Figur 10 ses IR spektret for speende pa ydetgetb (9).
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Figur 10: IR spektrum for spaende pa yderteltets relb match med PP p& 88,0%

Som det ses pa Figur 10, har spektret for speenygldguteltets reb sammenlignelige bgal-
getoppe med polypropylene (PP), der har et matcB8p@o. De karakteristiske bglge-
toppe for PP er:

2914 cmt og 2847 crt: Straek vibrationer for Ckbindinger (.CH2 0g sCHy).
2914 cmt og 2847 crt: Straek vibrationer for Ckbindinger (.CHs 0g sCHs).
1455 cm': Bgj vibrationer for Ckiog CH; bindinger (CH.0g CH).

1375 cm®: Bgj vibrationer for CHbindinger (CHa).

1166 cm®: Bgj vibrationer for CHbindinger (CHs).

997 cmt og 972 crt: Straek vibrationer for C-C bindingerG-C)

840 cm®: Bgij vibrationer for Chlbindinger (CHy).

Der er dog en mindre bglgetop ved 719'csom kan tyde pa tilstedeveerelsen af PE.

Hermed kan det konstateres, at speende pa ydesteltebestar hovedsagelig af PP.
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Speende pa ydertelt
Pa Figur 11 ses IR spektret for spaende pa ydér@it
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Figur 11: IR spektrum for speende pa ydertelt - matb med PP pa 83,5%

Som det ses pa Figur 11, har spektret for speengearéeltet sammenlignelige balge-
toppe med polypropylene (PP), der har et match3pe8, samt med spaende pa ydertel-
tets reb. De karakteristiske balgetoppe for PPskeani afsnittet for Spaende pa yderteltets
reb.

Der er dog en mindre bglgetop ved 718%cspm kan tyde pa tilstedeveerelsen af PE.
Hermed kan det konstateres, at spaende pa ydelesigtr hovedsageligt af PP.

Sort trekant pa ydertelt
Pa Figur 12 ses IR spektret for sort trekant patgtte11).
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Figur 12: IR spektrum for sort trekant - match med PET pa 67,6%

Som det ses pa Figur 12, har spektret for den smitant sammenlignelige bglgetoppe
med PET, der har et match pa 67,6%, samt med yvaersif yderteltet, inderteltet,
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indertelt-net og lynlasstof. De karakteristiskedatbppe for PET kan ses i afsnittet for
Yderside af ydertelt.

Hermed kan det konstateres, at den sorte trekatérbaf polyester, polyethylene tere-
phthalate (PET).

Blat forsteerkningsmateriale i sort trekant
Pa Figur 13 ses IR spektret for det bla forsteedsrimateriale i sort trekant (12).
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Figur 13: IR spektrum for blat forsteerkningsmateriale i sort trekant - match med PE pa 91,2%

Som det ses pa Figur 13, har spektret for blatdeneningsmateriale sammenlignelige
bglgetoppe med polyethylene (PE), der har et maécB1,2%, samt med teltbund. De
karakteristiske bglgetoppe for PE kan ses i afsnitin teltbund.

Hermed kan det konstateres, at blat forsteerknintgsiake i sort trekant bestar af PE.

Band pa sort trekant
Pa Figur 14 ses IR spektret for band pa sort tite|dad).
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Figur 14: IR spektrum for band pa sorte trekant - match med PP pa 88,4%
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Som det ses pa Figur 14, har spektret for bandpérekant sammenlignelige balgetoppe
med polypropylene (PP), der har et match pa 88s4ttht med spaende pa yderteltets reb
og spaende pa yderteltet. De karakteristiske bgpgetdor PP kan ses i afsnittet for
Speaende pa yderteltets reb.

Der er dog ekstra bglgetoppe ved 808'@yg 1102 crit, som kan tyde pa tilstedevaerelse
af Si-OCH; gruppen og dermed Silan.

Hermed kan det konstateres, at bandet pa dentssksat hovedsagelig bestar af PP samt
Silan, der muligvis stammer fra spinding af fibrene

Reb pa bandet
Pa Figur 15 ses IR spektret for reb pa bandet (14).
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Figur 15: IR spektrum for reb pa bandet - match medPP pa 88,1%

Som det ses pa Figur 15, har spektret for reb pddisammenlignelige balgetoppe med
polypropylene (PP), der har et match pa 88,1%, saett spaende pa yderteltets reb,
spaende pa yderteltet og band pa den sorte trdRarkarakteristiske balgetoppe for PP
kan ses i afsnittet for Spaende pa yderteltets reb.

Der er dog ekstra bglgetoppe ved 808'@y 1103 crit, som kan tyde pé tilstedeveerelsen
af Si-OCH; gruppen, og dermed Silan.

Hermed kan det konstateres, at reb pa bandet bestadsageligt af PP samt Silan, der
muligvis stammer fra spinding af fibrene.
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Velcro pa ydertelt
Pa Figur 16 ses IR spektret for Velcro pa yde(te).
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Figur 16: IR spektrum for Velcro pa ydertelt - match med PET pa 59,1%

Som det ses pa Figur 16, har spektret for Velcrgdadtelt sammenlignelige balgetoppe
med PET, der har et match pa 59,1%, samt med gaeasiydertelt, indertelt, indertelt-
net, lynlasstof og den sorte trekant. De karakiskis bglgetoppe for PET kan ses i
afsnittet for Yderside af ydertelt.

Dog er der andre bglgetoppe tilstede ved 1375, Gt&8 cm® og 536 citt.

Hermed kan det konstateres, at Velcro pa ydertbleedsagelig bestar af polyester,
polyethylene terephthalate (PET).

Elastik i bunden af ydertelt
Pa Figur 17 ses IR spektret for elastik i bundeydaftelt (16).
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Figur 17: IR spektrum for elastik i bunden af ydertelt - match med CaCQ pa 41,8%.

Sidel2af29



—

dmn =

DANSK MATERIALE NETVRERK

Materialeundersggelse af hotel-telt

Som det ses pa Figur 17, har spektret for eladtikniden af yderteltet sammenlignelige
balgetoppe med CaGkridt), der har et match pa 41,8%. De karaktiskstbglgetoppe
for CaCQ er fglgende:

1813 cm': Streek vibrationer for carbonylbindingeQ=0).
1429 cmt: Assymmetrisk vibrationer for C{bindinger.
876 cm!: Symmetrisk bgj vibrationer for G®indinger.
727 cm®: Bgj vibrationer for C@bindinger.

Derudover er der andre bglgetoppe tilstede ved 8675 1009 cmt og 668 crit, som
er sammenlignelige med M(®H)2SisO10 (talkum).

De sidste bglgetoppe, som skiller sig ud, er falgen

3557 cmt og 3401 crit: Straek vibrationer for primaer aminbindingeNH).
3005 cm': Streek vibrationer for Cieller CH; bindinger (CH: eller CHs)
1537 cm': Bgj vibrationer for aminbindinger KIH)

Der er mange muligheder for hvilken elastomer imdigénde nitrogenbindinger, der kan

veere tale om. Af denne grund kan det ikke udeluétkgré baggrund af FTIR analysen

konstateres, hvilken elastomer elastikken bestaviaf det kan konstateres, at den inde-
holder store meaengder kridt og talkum som fyldstief, overskygger spekteret for den

oprindelige elastomer.

Sort stofbekleedning pa elastik
Pa Figur 18 ses IR spektret for den sorte stoftdrhilag pa elastik (17).
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Figur 18: IR spektrum for sort stofbeklaedning pa ehstik - match med PP pa 87,9%

Som det ses pa Figur 18, har spektret for den stofbekleedning pa elastikken sam-
menlignelige balgetoppe med polypropylene (PP) hderet match pa 87,9% samt med
spaende pa yderteltets reb, spaende pa ydertelt pdésait trekant og reb pa bandet. De
karakteristiske bglgetoppe for PP kan ses i agrfitt Spaende pa yderteltets reb.
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Der er dog ekstra bglgetoppe ved 3676 @y 690 crit, som kan tyde pa tilstedevaerelse
af hhv. talkum og C-CI bindinger.

Hermed kan det konstateres, at den sorte stofbekigeghd elastikken hovedsagelig
bestar af PP. Talkum og C-Cl bindinger kan muligrgare treengt ind i stoffet fra elastik-
ken.

Sort krog pé inderside af ydertelt
Pa Figur 19 ses IR spektret for sort krog pa irideraf ydertelt (18).
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Figur 19: IR spektrum for sort krog, der har et match med PP pa 77,9%

Som det ses pa Figur 19, har spektret for den knotesammenlignelige bglgetoppe med
polypropylene (PP), der har et match pa 77,9% saat spaende pa yderteltets reb,
spaende pa yderteltet, band péa sort trekant, réddpdet og den sorte stofbeklaedning pa
elastik. De karakteristiske bglgetoppe for PP lemi sfsnittet for Spaende pa yderteltets
reb.

Der er dog ekstra bglgetoppe ved 728'¢i#l7 cm' og 699 crit, som kan tyde pa tilste-
deveerelsen af polyethylene (PE).

Hermed kan det konstateres, at den sorte krogdedisitle af ydertelt hovedsagelig bestar
af PP.

Resultaterne fra FTIR analyserne er opstillet skiskanedenstaende Tabel 1.
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Tabel 1: FTIR analyse — identifikation af materialdyper i hotel-telt

PET

Ydertelt — yderside (1)
Sort indertelt-net (4)
Hvidt indertelt (3)
Lynlasstof (8)

Sort trekant pa ydertelt (11)
Velcro pa ydertelt (15)

PP

Speende pa yderteltets reb (9)
Speende pa ydertelt (10)
Band pa sort trekant (13)

Reb pa bandet (14)
Sort stofbeklzedning pa elastik (17)
Sort krog pé inderside af ydertelt (18)

PE

Teltbund (5)
Blat forsteerkningsmateriale i sort trekant (12)

PUR

Ydertelt — inderside (2)
Print pa ydertelt (7)

Elastomer

Elastik i bunden af ydertelt (16)

PVvC

Tape pa sgmmene (6)

BEILSTEINS TEST

Beilsteins test er en metode til at identificelstéidevaerelsen af Cl. En kobbertrad glades
over en bunsenbraender, indtil flammens farve fodsi. Den varme kobbertrad bringes
i kontakt med materialet, s3 materialet smelterfagy pa traden. Traden med prgven

bringes over flammen igen. Hvis flammens farverengindeholder materialet Cl.

Beilsteins test udfares for at bekraefte FTIR aradgsresultater om indhold af PVC i
form af indhold af Cl. Resultaterne fra Beilsteiast fremgar af Tabel 2.

Tabel 2: Beilstein test — resultater for de enkeltéeltkomponenter

Teltkomponent Fla;mmens Teltkomponent Flammens
arve farve
Ydertelt — yderside (1) Ingen farje Spaende pé gttdt0) Ingen farve
Ydertelt — inderside (2) Ingen faryeSort trekant pa ydertelt (11) Ingen farve
Blat forstaerkningsmateriale i sort Ingen farve
Hvidt indertelt (3) Ingen farve trekant (12)
Sort indertelt-net (4) Ingen farve Band pa sotdre (13) Ingen farve
Teltbund (5) Ingen farve Reb pé bandet (14) Ingenef
Tape pa sgmmene (6) Gragn Velcro pa yderteltet (15) Ingen farve
Print p& yderteltet (7) Ingen farve| Elastik i bunden af ydertelt (16) Indarve
Lynlésstof (8) Ingen farve  Sort stofbekleedning [a&tek (17) Ingen farve
Speende pa yderteltets reb (9 Ingen farve  Sort péoigderside af ydertelt (18) | Ingen farve

Som det fremgar af Tabel 2, viser tape pa semmeme ftamme. Hermed kan det be-
kraeftes, at tape pa semmene indeholder Cl, og depaiazeftes FTIR analysens resultat,

at tapen pa semmene er fremstillet af PVC.

BRANDTEST

Brandegenskaberne for de enkelte komponenter esrsiagt i form af at aforeende de
enkelte komponenter over bunsenbreender. Resukdierbrandtest fremgar af Tabel 3.

Si
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Tabel 3: Brandegenskaber for de enkelte teltkomponger

Teltkomponent Brandtype Teltkomponent Brandtype
Breender m/gul
Ydertelt — yderside (1) Vanskelig at anteendeSpaende pa ydertelt (10) flamme
Breender m/gul
Ydertelt — inderside (2)| Vanskelig at anteende  8ekant p& ydertelt (11) | flamme
Breender m/gul Blat forsteerkningsmateriale [| Breender m/gul
Hvidt indertelt (3) flamme sort trekant (12) flamme
Breender m/gul Vanskelig at
Sort indertelt-net (4) flamme Band pa sort trekant (13) anteende
Breender m/gul Breender m/gul
Teltbund (5) flamme Reb pa bandet (14) flamme

Breender m/gul

Breender m/gul
flamme braender

Tape pa sgmmene (6) | flamme Velcro pa ydertelt (15) leenge
Elastik i bunden af ydertelt | Breender m/gul
Print pa ydertelt (7) Vanskelig at anteende| (16) flamme

Breender m/gul
flamme

Sort stofbekleedning pa

Breender m/gul

Lynl&sstof (8) breender laenge elastik (17) flamme
Speende pa yderteltets | Braender m/gul Sort krog pé inderside af Breender m/gul
reb (9) flamme ydertelt (18) flamme

Brandtesten viste, at ydertelt, print pa ydertglband pa den sorte trekant ikke braender
spontant, hvilket tyder pa, at disse komponentémpraegneret med brandhaemmer.

Brandtesten viste derudover, at den resterendafdiltets komponenter breender pa

vanlig vis med gul flamme — dog fortseetter lynlésg Velcro med at breende i lang tid
efter fijernelse fra bunsenbraender.
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K ONKLUSION

| casen "Materialeundersggelse af hotel-telt” hangk Materiale Netvaerk (DMN) pata-
get sig at identificere, hvilke materialer de et&kéddomponenter i et hotel-telt er frem-
stillet af, og om de er impraegneret med brandhaeemer

Pa baggrund af de udfgrte FTIR analyser kan dektliuderes, at teltet er fremstillet af de
geengse polymertyper: PET, PP, PE, PUR, elastomeélV@j Vha. de supplerende Beil-
stein test bekreeftes det yderligere, at tapen pérmme er fremstillet af PVC.

Pa baggrund af de udfgrte brandtest, kan det kdekdis, at ydertelt, print pa ydertelt og
band pa den sorte trekant ikke breender spontaititehtyder pd, at disse komponenter
er impraegneret med brandhaemmer.

Det kan ydermere konkluderes, at den resterendafdeltets komponenter ikke er im-
praegneret med brandhaammere, da de braender paviantigd gul flamme — dog fort-
seetter lynlasstof og velcro med at braende i lahgfter fiernelse fra bunsenbraender.

ANBEFALINGER
Af miljghensyn anbefales det, at tapen pa semnuereer pa yderteltets inderside, ud-
skiftes med en anden type tape, som ikke indeh&&s.

@nskes det at gare teltet mere cirkulzert genanvighdebefales det i videst muligt om-
fang at fremstille alle teltets dele i samme matetype. Det bar veere muligt at fremstille
alle teltets stofdele i PET som sa coates med PdRe dele, hvor det er ngdvendigt for
at opna den foreskrevne teethed af teltet.

Endvidere anbefales det, hvis man gnsker et ta#tt, & nemmere at bortskaffe vha. af-
breending, at yderteltets materiale ikke pafgresditeemmer. Sidstneevnte naturligvis
kun hvis dette ikke er i modstrid med andre stilé&dav.

Udarbejdet den 13. juli 2018 af:

Hatice G. Tuzin
Laboratorieingenigr — B.Sc. Chem. Eng.

Plast Center Danmark
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APPENDIKS A —FOTOS AF TELTKOMPONENTERNE
Fotos af de enkelte komponenter, der er analydaaetses pa Figur 20 — Figur 24.

Ydertelt— ydersid (1)

Ydertelt— indersid (2)

Lynlassto (8)
Velcro pa yderte (15)

Figur 20: Pa yderteltets abning ses lynlas, velcrog yderteltets inder- og yderside.

Hvidt indertel (3)

Speaende pa ydert (10)

Sort inderte-net (4)

Figur 21: P& inderteltet ses hvidt indertelt, sortindertelt-net og speende pa ydertelt
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Sort trekant p& ydertelt (11)
Blat forsteerkningsmateriale i sort trekant (12)

Band pa sort trekant (13)

Reb pa bandet (14)
Speende pa yderteltets reb (9)

Print pa ydertelt (7)

Figur 22: Pa ydersiden af yderteltet ses den sorteekant, band, reb, spande og print pa ydertelt

Elastik i bunden af ydertelt (16)
Sort stofbekleedning pa elastik (17)

Teltbund (5)

Figur 23: Pa bunden af det opslaede telt ses telthd og elastik i bunden af ydertelt
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Tape pa sgmmene (6)

Sort krog pé inderside af ydertelt (18)

Figur 24: Pa indersiden af yderteltet ses sort krog@g tape - monteret pa ssmmene
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APPENDIKS B — IR SPEKTRE FOR TELTKOMPONENTERNE

FTIR spektre for teltkomponenterne ses pa Figur Eigur 42.
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Figur 35: IR spektrum for sort trekant pa ydertelt

U vvr Loy

01'98Y ¢,y 0g

=)
igs]
n
09'LTL ;9'62L
T¥'G.8
o
i
L0060T 26'021T | —
99'/0€T
6E'LLET
T0'V9YT g TLYT lo
-0
n
-
0L'LTLT
o
.o
o
N
Tveecee v'6GET
)
.o
n
N
£1'8€9¢ i
ﬁ///rJf»\r\r\\\ 658782
/G'ST6C .
)
.o
S)
(3]
o
-0
n
(5]
o
S 1 — 1 1 1 1 A 1 1 1 1 o -
o 0 o 0 o 0 o 0 o 0 o o g
m ()] ()] [ce) (s3] ~ ~ ©o ©o n n <

1%

Wavenumbers (cm-1)

IR spektrum for blat forstaerkningsmateriale i sort trekant

Figur 36:

Side26 af 29



Materialeundersggelse af hotel-telt

VOO v EGYEY Be’ . Corr vUL LY aT LY UYDLY QUYEY - ,
B LYY 27650 6€'L9V 6g'eay L T — 0S'LYY £5°267 00’28y

RS 8 E6TUSSVES -8
n n
ST'808
9216 ¢1s 66 ° VI'TL6 ogs 66 o
- 8 - 8
T5'20TT |- 90'€0TT -
ToT'o9TT | :
06'v52T T0'S2T_
98'562T
62'8GET GE'GLET 62'8SET 62'GLET
L8YSYT lo < _ 06'SSYT °
G6'90ST 1S 06'90ST 1S
] SOVSTU6BSST o
" , i LS'OVT
Y0€S 9T 2 pgor 0089T
LEVELT 9E'VELT
oo T8'6L6T o
=N TE'0502 8
= 0SETTC_ |
5 1€T9T2 17'eg1e
Qo
£
. E .
BEETEC e s 2 9SECEL G oces
o |
g% E 2
re} o re]
i~ 4 [~
g
£1'22.2 =] 8€'22.2
z
80'LE8%;cg907 » S VE'LEB G900 ,
OV'IT6Z, 1igpez o3 LV'IT6Z, igper
o o
.o o .o
o o
() d (3]
| 2 |
o(Q
o
S
o
L
3 | § g
] = @
I x~ 1
[}
o
»n
@x
| o l o
1 U T 1 1 1 A T 1 1 1 U T 1 -Q 1 1 1 T T A 1 1 U T 1 -Q
(o] (2] (2] (9] [ce) 5] o0 [ee) @ ~ ~ ~ ~ ~ (o] [ee] [°s] o] [oe] [°s] ~ ~ ~ ~ ~

1% 1%

Figur 37:

Wavenumbers (cm-1)

Side27 af29

IR spektrum for reb pa bandet

Figur 38:



100+
98-

Materialeundersggelse af hotel-telt

((((( VU VY D0 YLV £29ET
0€'G0S

z5'9g5
6E'TED

0£'869 gz,

6276/ 1885
c9978 ¢
—_— S9TL8 gge 06
86696 )
TELTOT, epor

62'960T

gz'eret

CL6EET y7'g)eT

: 8r'80¢T
T8 TSt —
87'€6VT 9g'50GT
IOV I8 8YGT g
- CT08ST ygz097
ZSTTLT
OVEZET psccr
8/'€582
6LTT62 pop o
10'T90€
g5z e
B R S R I A -
> ® © & ® ©® ® ®W O~ N N N K O 6 © ©

1%

3000 2500 2000 1500 1000 " 500
Wavenumbers (cm-1)

3500

100+

Figur 39: IR spektrum for Velcro pa ydertelt

Vv uer BB 0TY 69'aRY
ZT LS 1629 -9
n

ﬂ 25'899 19989 l

6v'22L

ST'08Z
26'TS8 £€2'9/8

76'600T

" 1000

vY'SeTT

" 1500

TTYLT

TE'ET8T

" 2000

T0'€TET

€1'sese
65'9292
12’922

" 2500

[44:14:14

68'9T6¢ £0'5562

"3000

LY'TOVE

T0'LSG€E
00'099€65's; 9

" 3500

951
90+
85!
80+
751
704
651
4000

1%

Wavenumbers (cm-1)

Side28 af 29

Figur 40: IR spektrum for elastik i bunden af ydertelt
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