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BAGGRUND

Casen ”Undersagelse af Havplast” skal demonstrere, at plast opskyllet og
opsamlet pa kysten og herefter sorteret og rengjort, er en vaerdifuld
ressource, blot relationen mellem maengden af havplast og genanvendt
rotationsplast samt effekten pa det faerdige emnes egenskaber er kendt.

Opskyllet havplast er indsamlet pa stranden af forskellige kommuner, alle
medlemmer af KIMO (Kommunernes Internationale Miljeorganisation), bl.a. pa
foranledning af Plastic Change. Havplasten er derefter blevet sorteret, vasket
og kvaernet hos Aage Vestergaard Larsen A/S, som i nogle af prgverne har
blandet fraktionen af havplast med anden genanvendt plast beregnet til
rotationsstgbning.

Plastic Change og Dansk Rotations Plastic APS har allerede demonstreret, at
det er muligt at producere baenke og spande mm. i forskellige
koncentrationer af havplast.

Innovationsnetvaerket Dansk Materiale Netvaerk (DMN) er partner i den natio-
nale Cirkulaere @konomi Hub (C@-Hub) og har i dette regi forestaet en
gennemgribende serie af test af det kvaernede havplast, af blandinger med
genanvendt plast til rotationsstebning samt emner fremstillet af de forskellige
blandinger.

PROVER

DMN modtog i marts 2018 8 stk. rotationsstebte daser, samt pulverprave af
hver blanding til laboratorietest. For at undersgge variationen af kvaliteten af
havplast indgar 100% blanding med tredobbelt bestemmelse. Disse 3
blandinger benavnes 100A, 100B og 100C. Et helt emne af henholdsvis 100A
og 100B anvendes til klimatest, derfor 2 daser af hver af disse blandinger.

<

Figur 1: Her ses de 8 laboratoriedaser, blanding nr. 25, 50, 75 og 100 (havplast i koncentrationerne
25%, 50%, 75% og 100%). Da der foretages tredobbelt bestemmelse af blanding nr. 100 benavnes
disse blanding nr. 100A, 100B og 100C.
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RESULTATER

Materialet bestar af polyethylen (PE) og polypropylen (PP).

Resultaterne af analyserne ses i nedenstaende skema:

Progve

Egenskaber
25 50 75 100

Termiske egenskaber

DSC analyse:
50 ———
40 3 m25
30 — m50
e PP’s koncentration (%) 159 | 26,0 | 318 | 385
20 - 75
10 -+ m 100
O -
230 —
220 = W25
m 50
e Nedbrydningstemperatur (°C) | 219,3 | 215,9 | 202,4 | 201,8 210 ~ -
200 1 100
190 -
Smelteindeks:
3 -
m25
2 - —
m 50
e  MFI (g/10 min) 2,56 | 2,21 | 2,05 | 1,58
1 - 75
m 100
O -
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Mekaniske egenskaber

Treektest int. 1SO 527-2/1B:

500
400 =25
300 50
e E-modul (MPa) 399,7 | 376,2 | 389,6 | 288,2
200 75
100 m 100
0
20
15 - m25
m50
e  Maksimal treekstyrke (MPa) 151 | 121 | 10,2 | 7,6 10 ~ .
> 7 = 100
0 .
20 -
15 - W25
0
e Forlengelse v/ maks. 10 - m5
traekstyrke (%) 153 9.0 63 47 75
5 .
m 100
0 .
15
m25
10 =50
e Brudstyrke (MPa) 12,0 | 10,6 | 9,6 7,4
5 75
m 100
0
25
20 m 25
15 m 50
e Brudforlengelse (%) 19,8 | 10,1 6,7 4,8
10 75
5 m 100
0
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Slagtest iht. 1SO 179-1/1eU:

25 ——

20 1 m25
15 m50

e Slagstyrke (ki/m?) 222 | 108 | 55 3,5

10 -~ 75
5 LB =100
0 .

Diagramforklaring: 125 50 [E75 100 % havplast.

e PP koncentrationen forgges med gget mangde af havplast.
e Alle mekaniske egenskaber, smelteindex og nedbrydningstemperatur
reduceres , nar maengden af havplast forages.

Resultater efter klimatest:

Klimatest udferes i et klimakammer, hvor materialet udsaettes for et cyklisk
program, der veksler mellem 12 timer varmt og fugtigt klima (70°C, 92%
relativ fugt) og derefter 12 timer koldt og tert klima (-40°C, 0% relativ fugt).
Denne cyklus gentages dagligt i 8 uger.

Klimatest blev udfart pa 100% havplast (daserne 100A og 100B).

e Daserne af 100% havplast blev testet for utatheder bade far og efter
klimatest ved at haelde vand i dem og se, hvor mange steder de
laekkede. Der kom en forggelse af utaetheder efter klimatesten.

¢ De termiske egenskaber som smeltepunkt og nedbrydningstemperaturer
blev ikke pavirket af klimatest.

e Kemisk analyse viser begyndende nedbrydning af 100% havplast.

e Mekaniske tests viser at havplasten bliver bladere (lavere E-modul:
reduceres fra 288 til 178 (MPa)).

e Traek- og brudstyrke, brudforlaengelse og slagstyrke pavirkes ikke.

Resultater efter UV-A eksponering:

UV-A eksponering udfgres i et UV-A skab ved 50°C, hvor emnerne bliver
bestralet med UV-A lys degnet rundt i 8 uger (1344 timer). En generel
tommelfingerregel siger, at 1000 timers UV-A eksponering kan give samme
effekt som 1 ars udendgrseksponering i Sydflorida.

UV-A eksponering udfertes pa alle 4 koncentrationer af havplast.

e Der forekom ingen synlig farveandring pa praverne.
Farvemaling er udfert efter 0, 2, 4, 6 og 8 ugers UV-A eksponering.

e De termiske egenskaber som smeltepunkt og nedbrydningstemperatur
blev ikke pavirket.
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e Kemisk analyse viser begyndende nedbrydning af 100% havplast, men
ikke for blandingerne med genanvendt rotationsplast.
e Slagstyrken pavirkes ikke.

KONKLUSION
Pa baggrund af de udferte tests kan fglgende konkluderes;

¢ Indsamlet, sorteret og vasket havplast kan genanvendes til
rotationsstgbning.

e Afhaengigt af krav til specifikke egenskaber for det emne havplasten
skal genanvendes til, kan der iblandes genanvendt rotationsplast for at
opna det gnskede niveau for disse egenskaber.

¢ Indsamlet havplast vil variere i egenskaber fra gang til gang, da det
afhanger af, hvad der er skyllet op pa strandene.
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